
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÓËÑÃÓÇÎÑ ÒÑËÔÕËÐÇ
ÏÂÔÔÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ¢ÑÅÂÕÇÌÛËÌ ÑÃÝÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÖÆÇÎâÕß ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÃÑÃÜÇÐËâ Ë ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÖÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
Ô ÙÇÎßá ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÄÞØ, ÇÜÇ ÐÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎËÃÑ ÐÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¿ÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ

ÐÂÖÍË ì ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ Ô ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÎáÃÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ
ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ
ÐÂÛÎÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÑËÔÍÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË (QSPR) ËÎË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá (QSAR).

³ÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ (ÊÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ
ÒÑÆ ÕÇÓÏËÐÑÏ äÔÄÑÌÔÕÄÑã ÃÖÆÇÏ ÒÑÐËÏÂÕß ÍÂÍ ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÂÍ Ë ËØ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß), ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÑ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÔÕË ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂá-
ÜÂâÔâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÑÛËÃÍË. ¦Ç
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÑ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÑÃÜÂÕß Ë ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑ-
ÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÕß Ô ËØ ÒÑÏÑÜßáÃÑÎßÛËÇÏÂÔÔËÄÞ ÓÂÊÓÑÊÐÇÐÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

±ÑËÔÍ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÏÑÉÐÑ ÔÄÇÔÕË Í ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÄÞÒÑÎÐÇÐËá ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÑÒÇÓÂÙËÌ: 1) ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÒËÔÞÄÂáÕ
ÐÇÍËÏË ÚËÔÎÑÄÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏËì ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÂÏË; 2) ÄÞÃË-
ÓÂáÕ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ; 3) ÄÇÔß ÏÂÔÔËÄ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÊÃËÄÂáÕ ÐÂ ÑÃÖÚÂáÜÖá Ë
ÍÑÐÕÓÑÎßÐÖá ÄÞÃÑÓÍË; 4) ÄÞÃËÓÂáÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÌ
ÕËÒ, ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÖ Ë ÏÇÕÑÆ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË; 5) ÄÞÃËÓÂáÕ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÑÃÖÚÇÐËâ
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ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
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ÐÇÌÓÑÔÇÕË; 6) ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÑÃÖÚÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ë ÑÙÇÐËÄÂáÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÅÑ ÑÃÖÚÇÐËâ; 7) ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÖá
ÏÑÆÇÎß ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊÂ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÐÇÌÓÑÐÐÞØ
ÔÇÕÇÌ (ËÎË ÒÇÓÔÇÒÕÓÑÐÑÄ) ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ,
ÒÑâÄËÎËÔß Ä ÍÑÐÙÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ.1 ³ ÕÇØ ÒÑÓ ËÐÕÇÓÇÔ ØËÏËÍÑÄ
Í ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÚÂÎ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÕË.

¯ÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË, ÚÂÔÕÑ ÕÂÍÉÇ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÐÇÌÓÑÐÐÞÏË ÔÇÕâÏË ËÎË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÏË ÐÇÌÓÑÐ-
ÐÞÏË ÔÇÕâÏË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÖÒÓÑÜÇÐÐÖá ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÅÑÎÑÄÐÞÏ ÏÑÊÅÑÏ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓ
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÐÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ×ÖÐÍÙËË
ÏÑÊÅÂ, Ë ËØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕß ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ.2, 3

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÃÖÚÂÕßÔâ, ÑÃÝÇÆËÐâÕß Ë
ÑÃÑÃÜÂÕß ÆÂÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÐÂÚÂÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä
ØËÏËË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÇÐ ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÄËÆ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.4

II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ

1. °ÒËÔÂÐËÇ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ

¯ÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÐÂÃÑÓÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÔÎÑÇÄ ËÊ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞØ, ÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÐÇÌÓÑÐÂÏË. ³ÎÑË ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâáÕ
ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ: ÄØÑÆÐÑÌ, ÔÍÓÞÕÞÌ Ë ÄÞØÑÆÐÑÌ (ÓËÔ. 1). ¬ÂÉ-
ÆÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÐÇÌÓÑÐÂÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ ÄÇÔÑÏ ÔÄâÊË. ³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß
ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, Ë ÑÃÖÚÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË
ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÂÔÕÓÑÌÍÇ ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÄ.

£ÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÅÑ i-ÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ n-ÑÅÑ ÔÎÑâ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ
ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ (cÏ. ÓËÔ. 1): ÔÐÂÚÂÎÂ ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ

ÑÃÜËÌ ÄØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ Netj ÐÇÌÓÑÐÂ ÒÖÕÇÏ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ
ÄÔÇØ ÄÊÄÇÛÇÐÐÞØ ÄØÑÆÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, Â ÊÂÕÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ Outj
àÕÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ.

Netj=
X
j

wijOuti �Yj,

Outj= f (Netj),

ÅÆÇ NetjìÑÃÜËÌ ÄØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ j, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ
ÔÎÑá n; Outi ì ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ i, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ
ÔÎÑá n7 1; wij ì ÄÇÔÑÄÑÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑ-
ÐÂÏË i Ë j; Yj ì ÒÑÓÑÅÑÄÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÆÎâ ÐÇÌÓÑÐÂ j; Outj ì
ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ j ÔÎÑâ n.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÞØ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÔËÅ-
ÏÑËÆÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË (1); ÐÑ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
ÒÑÓÑÅÑÄÞÇ (2), ÎËÐÇÌÐÞÇ (3), ÅËÒÇÓÃÑÎËÚÇÔÍËÇ ÕÂÐÅÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÇ (4) Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÍÙËÌ.5, 6

Outj �
1

1� eÿNetj
, (1)

Outj �
0; Netj < 0

1; Netj 5 0 ;

(
(2)

Outj= kNetj (k=const), (3)

Outj �
eNetj ÿ eÿNetj

eNetj � eÿNetj
. (4)

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÏÇÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÓÑÅÑÄÞØ ÄÇÎËÚËÐ
Y Ä ÍÂÉÆÞÌ ÔÎÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ)
ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÒÔÇÄÆÑÐÇÌÓÑÐÞ ÔÏÇÜÇÐËâ 2 Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÐÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ 1.

£ÔÇ ÄÇÔÂ ÔÄâÊÇÌ ÒÇÓÇÆ ÐÂÚÂÎÑÏ ÑÃÖÚÇÐËâ ËÐËÙËÂÎËÊËÓÖáÕ
ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË ÚËÔÎÂÏË. ±ÓÂÄËÎßÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ÅÓÂÐËÙ ËÐËÙËÂÎË-
ÊÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ë ÖÎÖÚ-
ÛËÕß ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ.7, 8 £ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÖÚÇÐËâ (Õ.Ç. ÐÂÔÕÓÑÌÍË
ÄÇÔÑÄ ÔÄâÊÇÌ) ÐÇ ÔØÑÆËÕÔâ, ÑÃÖÚÇÐËÇ ÒÑÄÕÑÓâáÕ ÒÓË ÆÓÖÅËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÑÃÖÚÇÐËâ ÎËÃÑ Ô ÆÓÖÅÑÌ ËÐËÙËÂÎËÊÂÙËÇÌ ÄÇÔÑÄ
ÔÄâÊÇÌ.

¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÑÒÑÎÑÅËÇÌ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ¥Îâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÐÇÌÓÑÔÇÕË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÎÑÇÄ, ÚËÔÎÑ ÍÑÕÑÓÞØ
ÆËÍÕÖÇÕÔâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË.2, 9 ¥Îâ ÄÔÇØ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ ÑÆÐÑÏÖ ÔÎÑá, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÄØÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÔÑÇÆËÐâáÜËØ ÐÇÌÓÑÐ Ô ÒÓÇÆÞ-
ÆÖÜËÏ ÔÎÑÇÏ. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÄÔÇÌ
ÐÇÌÓÑÔÇÕË âÄÎâáÕÔâ ÄÞØÑÆÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÞÚËÔ-
ÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÔÇÕË. ±ÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÆÎâ ÒÓÑÅ-
ÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÄÞØÑÆÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÄØÑÆÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ ÒÑ
ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ (ÒÑÔÎÇ ÐÑÓÏËÓÑÄÍË,
ÔÏ. ÐËÉÇ), Â Ô ÄÞØÑÆÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÔÐËÏÂáÕÔâ ÔËÅÐÂÎÞ,
ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâÇÏÞÇ ÔÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
(ÕÑÉÇ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÐÑÓÏËÓÑÄÍË).

Â. ®ÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÒÑËÔÍÖ ÊÂÄËÔËÏÑÔ-
ÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞÇ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏ
ÕÂÍËØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÂØÑÆËÕß
ÏÐÑÅÑÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÜËÇÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË ÆÂÉÇ Ä ÕÇØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞ ËÎË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÛÖÏ.10

Desc 1

i,2

Desc 2

i,3

Desc 3

i,4

Desc 4

i,5

Desc 5

i,1

j,1

k,1

j,2 j,3

£ÞØÑÆÐÑÌ
ÔÎÑÌ

£ÞØÑÆ ÐÇÌÓÑÔÇÕË

£ØÑÆÐÑÌ
ÔÎÑÌ

³ÍÓÞÕÞÌ
ÔÎÑÌ Netj,3=

X
m

wi;m
j;3 Outi;m�Yj,3

Outj,3=
1

1� eÿNetj;3

Outi,1

w i;1
j;3

Outi,5

w i;5
j;3

Outi,4

w i;4
j;3

Outi,3

w i;3
j;3

Outi,2

w i;2
j;3

²ËÔ. 1. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. £ ÖÄÇÎËÚÇÐ-
ÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÑÒÇÓÂÙËË,
ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞÇ ÐÇÌÓÑÐÑÏ Ô ÔËÅÏÑËÆÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ.
Desc ì ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓ.
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¥Îâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ
ÒÑÔÎÑÌÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÄØÑÆÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Í ÇÇ ÄÞØÑÆÖ.
¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÍÓÞÕÞØ ÔÎÑÇÄ (ÓËÔ. 2,a) ËÎË ÔÑÔÕÑâÕß
ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÄØÑÆÐÑÅÑ Ë ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑÇÄ (ÓËÔ. 2,b).

±ÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÐÂÔÕÓÑÌÍÂ ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÂÚËÐÂâ ÔÑ ÔÄâÊÇÌ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÐÑÔâÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÑÛËÃÍË.11, 12 ¯ËÉÇ ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ.

Ã. °ÃÑÃÜÇÐÐÑÇ ÆÇÎßÕÂ-ÒÓÂÄËÎÑ

¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÎÑâ n ËÊ N ÔÎÑÇÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÑÃÖÚÇÐËÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ µËÆÓÑÖ ë·Ñ××Â ËÎË ÆÇÎßÕÂ-ÒÓÂÄËÎÖ 13, 14

Dwij= Z dj oi ,

ÅÆÇ Dwij ì ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÇÔÑÄÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÐÇÌÓÑÐÂÏË i Ë j; Zì àÏÒËÓËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖá-
ÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÖÚÇÐËâ; djìÑÛËÃÍÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÆÎâ ÐÇÌÓÑÐÂ
j, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ ÔÎÑá n; oi ì ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ i,
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ ÔÎÑá n7 1.

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÑÔÙËÎÎâÙËË, ÚÂÔÕÑ ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜÇÌ, ÇÔÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÛËÃÑÍ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÖÊÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕßá ÏËÐËÏÖÏÂ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÅÑ ÆÇÎßÕÂ-ÒÓÂÄËÎÂ
ÄÄÑÆâÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÏÑÏÇÐÕÑÏ
ÑÃÖÚÇÐËâ Ë ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÏÖá Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÇÔÑÄÞØ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ËÕÇÓÂÙËË 13 ë 15

Dwij
(k+1)= Z dj oi + a Dw�k�ij ,

dj=
f 0�Netj��tj ÿ oj�; n � N

f 0�Netj�
X
m

dmwjm; n 6� N;

8<:
ÅÆÇ tj Ë oj ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÇÌÓÑÐÖ j; a ì ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ÄÎËâÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÂ; k ì ÐÑÏÇÓ
ËÕÇÓÂÙËË.

Ä. ®ÇÕÑÆ ÅËÃÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ (RPROP)

±ÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÅËÃÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÆ-
ÔÕÓÑÌÍË ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ Ñ ÊÐÂÍÂØ ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÖÐÍÙËË ÑÛËÃÍË
ÐÇÌÓÑÔÇÕË E (ÑÃÞÚÐÑ ÔÖÏÏÂ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÑÛËÃÑÍ ÐÂ ÄÞØÑÆÐÞØ
ÐÇÌÓÑÐÂØ).16, 17 £ÇÎËÚËÐÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÄÇÔÑÄÞÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ, ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

ÿD�t�ij , ÇÔÎË
qE�t�

qwij
> 0

Dw�t�ij = �D�t�ij , ÇÔÎË
qE�t�

qwij
< 0

qE�t�

qwij
� 0 ,

Z+ .D�tÿ1�ij , ÇÔÎË
qE�tÿ1�

qwij

. qE
�t�

qwij
> 0

D�t�ij = Z7 .D�tÿ1�ij , ÇÔÎË
qE�tÿ1�

qwij

. qE
�t�

qwij
< 0

qE�tÿ1�

qwij

. qE
�t�

qwij
� 0.

©ÆÇÔß
qE�t�

qwij
ì ÊÐÂÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÐÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÛËÃ-

ÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÑ ÄÇÔÖ ÔÄâÊË wij ÐÂ i-ÑÌ ËÕÇÓÂÙËË, Z+ Ë Z7 ì
àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÎË
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÖÚÇÐËâ; tì ÐÑÏÇÓ ËÕÇÓÂÙËË.

Å. ¬ÄÂÊË-ÐßáÕÑÐÑÄÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÖÚÇÐËâ

¿ÕÂ ÅÓÖÒÒÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÐßáÕÑÐÑÄÔÍÑÏ ÏÇÕÑÆÇ
ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ×ÖÐÍÙËÌ. ¯Â ÍÂÉÆÑÌ ËÕÇÓÂÙËË ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ
ÄÇÍÕÑÓ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÄÐÞ ÚÂÔÕÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ
×ÖÐÍÙËË ÑÛËÃÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÑ ÄÔÇÏ ÄÇÔÑÄÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÂÚÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ
¢ÓÑÌÆÇÐÂ ë¶ÎÇÕÚÇÓÂ ë¤ÑÎßÆ×ÂÓÃÂ ëºÂÐÐÑ (BFGS).14, 18

2. ¥ÓÖÅËÇ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ

¥Îâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ Ô
ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ë Ô ÆÓÖÅËÏË ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÂÏË.
¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÂÍËØ ÂÓØË-
ÕÇÍÕÖÓ.

¥Îâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ØÑÕâ ÃÞ ÑÆËÐ ÔÍÓÞÕÞÌ ÔÎÑÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÓâÏÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÔÑÇÆËÐâáÜËØ ÐÇÌÓÑÐÞ ÄØÑÆÐÑÅÑ Ë
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ,19 ë 21 Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÍÖÓÔËÄÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÄÞØÑÆÑÏ ÐÇÌÓÑÐÂ Ë ÇÅÑ ÄØÑÆÑÏ.21, 22

¥Îâ ÊÂÆÂÚ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
¬ÄÂÔÐËÚÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.23, 24 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇÌÓÑÔÇÕß Ä
×ÑÓÏÇ ÆÇÓÇÄÂ, ÒÓËÚÇÏ ÕÑÒÑÎÑÅËâ àÕÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÃÞÎÂ ÏÂÍ-

a

b

²ËÔ. 2. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô ÑÆÐËÏ
ÔÍÓÞÕÞÏ ÔÎÑÇÏ (a) Ë ÃÇÊ ÔÍÓÞÕÞØ ÔÎÑÇÄ (b).

708 ¯.®.¤ÂÎßÃÇÓÛÕÂÏ, ª.ª.¢ÂÔÍËÐ, £.¡.±ÂÎáÎËÐ, ¯.³.©Ç×ËÓÑÄ



ÔËÏÂÎßÐÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐÂ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.
£ØÑÆÐÞÏ ÐÇÌÓÑÐÂÏ ÒÓËÒËÔÞÄÂÎËÔß ÊÐÂÚÇÐËâ 0 ËÎË 1 ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÆÅÓÂ×Þ, ËÊÑÏÑÓ×ÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂÏ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ äChemNetã.25

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ 26, 27 ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÑÎÖÚÂÕß ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÇÊ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÆÇÔÍÓËÒ-

ÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÙÇÎÑÏ, Â ËÔÒÑÎßÊÖâ ÎËÛß ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ
ÂÕÑÏÑÄ Ë ÔÄâÊÇÌ. ¥Îâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÄÑÆËÕÔâ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÆÄÖØ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÃÎÑÍÑÄ: ÔÇÐÔÑÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÐÂ ÄØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÆÂáÕ ËÔØÑÆÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, Ë äÅÎÂÊã, ÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÑÕ ÔÇÐÔÑÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÂÐÐÞÇ Ä ÔËÅÐÂÎ, ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÌ Í
ÒÇÓÇÐÖÏÇÓÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ. °ÃÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
ÒÑÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÄØÑÆ ÑÃÞÚÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ.

¯ÇÌÓÑÔÇÕË ¬ÑØÑÐÇÐÂ (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÞ 28 ë 32) (ÓËÔ. 3,Â), ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÕÂÍÑÇ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÎËÊÍËÇ
ÄÇÍÕÑÓÂ ÄØÑÆÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÕÑÃÓÂÉÂáÕÔâ Ä ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓÇÛÇÕÍÇ ÄÞØÑÆÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ.

¯ÇÌÓÑÔÇÕË ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ 33, 34 ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÆÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÂ ÔÎÑÇÄ: ÔÍÓÞÕÞÌ ÔÎÑÌ ¬ÑØÑÐÇÐÂ Ë ÄÞØÑÆ-
ÐÑÌ ÔÎÑÌ ¤ÓÑÔÔÃÇÓÅÂ (ÓËÔ. 3,b). ¬ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐ-
ÔÕÄÂÏ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ, ÑÃÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ
(ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕ) ÚËÔÎÑ ËÕÇÓÂÙËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ
ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË,35, 36 Â ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÂØÑÆËÕß ÅÎÑ-
ÃÂÎßÐÞÌ ÏËÐËÏÖÏ ×ÖÐÍÙËË ÑÛËÃÍË ÒÓË ÎáÃÞØ ÔÕÂÓÕÑÄÞØ
ÐÂÔÕÓÑÌÍÂØ ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ.37, 38 ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ
ÕÂÍËØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ØÖÆÛÖá ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖá-
ÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓâÆÑÏ ÆÓÖÅËØ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓ.

¯ÇÌÓÑÔÇÕß Ô ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÆÎâ ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ Ë ÔÍÓÞÕÞÏË ÐÇÌÓÑÐÂÏË, ÄÞÒÑÎÐâáÜËÏË
ÓÂÆËÂÎßÐÑ-ÃÂÊËÔÐÖá ÐÇÎËÐÇÌÐÖá ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËá, ÐÑÔËÕ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÓÂÆËÂÎßÐÑ-ÃÂÊËÔÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ë ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ.39 ë 41

²ÂÃÑÕÂ ÐÇÚÇÕÍËØ ARTMAP-ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ (fuzzy adaptive
resonance theory for mapping) ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÇ ÍÎÂÔÕÇ-
ÓËÊÂÙËË (ÍÂÕÇÅÑÓËÊÂÙËË) ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 42 Ë ÔÔÞÎÍË
Ä ÐÇÌ). ±ÓÑÙÇÆÖÓÂ ÍÂÕÇÅÑÓËÊÂÙËË ÄÇÍÕÑÓÑÄ Ä ÓÂÏÍÂØ àÕÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÔÓÂÄÐÇÐËË ÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ Ô àÕÂÎÑÐ-
ÐÞÏË ÄÇÍÕÑÓÂÏË, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÏË ÖÉÇ ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÍÂÕÇ-
ÅÑÓËË (ÍÎÂÔÕÇÓÞ). ¦ÔÎË ÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÄÇÍÕÑÓ äÒÑØÑÉã ÒÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÍÓËÕÇÓËá ÃÎËÊÑÔÕË ÐÂ ÑÆËÐ ËÊ àÕÂÎÑÐÐÞØ
ÄÇÍÕÑÓÑÄ, ÕÑ ÑÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÑÆÔÕÓÑÌÍË, Ä ÒÓÑÕËÄ-
ÐÑÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐ ÔÂÏ ÑÃÝâÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÐÑÄÑÌ
ÍÂÕÇÅÑÓËË ÆÂÐÐÞØ Ë ÊÂÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÐÑÄÑÅÑ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ
ÄÇÍÕÑÓÂ. °ÒËÔÂÐÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÔÎÑâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÙÇÐËÄÂáÜÇÅÑ äÔØÑÆÔÕÄÑã
ÄÇÍÕÑÓÑÄ, ÔÎÑâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ, ÍÂÉÆÞÌ ÐÇÌÓÑÐ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÄÑá ÍÂÕÇÅÑÓËá (ÍÎÂÔÕÇÓ) ÆÂÐÐÞØ, Ë ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÒÑÎÖ-
ÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ART-1 ÆÎâ ÍÂÕÇÅÑÓËÊÂÙËË ÃËÐÂÓÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ
Ë ART-2 ÆÎâ ÍÂÕÇÅÑÓËÊÂÙËË ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚËÔÇÎ.
ARTMAP ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÆÖÎßÐÖá ÐÇÌÓÑÔÇÕß, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÖá ËÊ ÆÄÖØ ÔÇÕÇÌ ÕËÒÂ ART ÆÎâ ÍÂÕÇÅÑÓËÊÂÙËË ÄÇÍÕÑÓÑÄ (Ä
ÔÎÖÚÂÇ QSAR/QSPR àÕË ÄÇÍÕÑÓÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÄÇÍÕÑÓÂÏË, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÂÏ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ), Ë ÏÑÆÖÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÒÑ-
ÏËÐÂÐËÇ äÂÔÔÑÙËÂÙËÌã ÏÇÉÆÖ ÍÂÕÇÅÑÓËâÏË ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄ.

¯ÇÌÓÑÔÇÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ 43 ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ
ÔÎÑÇÄ: ÄØÑÆÐÑÅÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂÏË, ÄÞØÑÆÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊâÕËÇ ÍÄÂÆÓÂÕÂ, ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÅÑ ÍÑÓÐâ,
ÔËÐÖÔÂ Ë Õ.Æ.) ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÂ, Ë ÄÞØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÍÂÉÆÞÌ ÐÇÌÓÑÐ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍÑÏÖ-
ÎËÃÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÑÏÖ ÔÄÑÌÔÕÄÖ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÂ
ÍÂÕÇÅÑÓËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÖáËÏË-
ÕÂÙËá ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ Ë ÔÄÑÌÔÕÄ.

£ØÑÆÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ

²ÇÛÇÕÍÂ
ÄÞØÑÆÐÞØ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ

wji

cjk

xi

yk

X

Y

b

c

£ÞØÑÆÐÑÌ ÐÇÌÓÑÐ

³ÍÓÞÕÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ

£ØÑÆÐÞÇ
ÐÇÌÓÑÐÞ
bias (+1)

a

²ËÔ. 3. µÔÎÑÄÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ:
a ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ¬ÑØÑÐÇÐÂ, b ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ, cì ÍÂÔÍÂÆÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß.
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ªÐÑÅÆÂ Ä ØÑÆÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ÑÃÝÇ-
ÆËÐâáÕ ÄÏÇÔÕÇ, ÒÑÎÖÚÂâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÖá
ÔËÔÕÇÏÖ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ.21, 44

±ÑÏËÏÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÔÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÑÌ (ÇÇ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÃÓÂÕß ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÑÃÖÚÇÐËâ) ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÍÂÔÍÂÆÐÞÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË (ÓËÔ. 3,c), ÕÑÒÑÎÑÅËâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ØÑÆÇ ÑÃÖÚÇÐËâ.45 ë 47 °ÃÖÚÇÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ
Ô ÐÇÌÓÑÔÇÕË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÕÑÎßÍÑ ÄØÑÆÐÞÇ Ë ÄÞØÑÆÐÞÇ
ÐÇÌÓÑÐÞ. ¦ÔÎË ÑÛËÃÍÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÑÓÑÅÑÄÖá
ÄÇÎËÚËÐÖ, ÒÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÆÑÃÂÄÎâÇÕÔâ ÑÆËÐ
ÔÍÓÞÕÞÌ ÐÇÌÓÑÐ, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÕÖÒÂáÕ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÄÔÇØ
ÄØÑÆÐÞØ Ë ÓÂÐÇÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ (ÒÑàÕÑÏÖ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ÔÍÓÞÕÞÌ ÐÇÌÓÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÞÌ ÔÎÑÌ). ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ ÔÍÓÞÕÑÅÑ ÐÇÌÓÑ-
ÐÂ ÄÇÔÂ ËÆÖÜËØ Í ÐÇÏÖ ÔÄâÊÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÓÂÊ,
ËÔØÑÆâ ËÊ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÏÂÍÔËÏËÊÂÙËË ÍÑÄÂÓËÂÙËË ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ô ÑÛËÃÍÑÌ, Ë ÃÑÎßÛÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÖÚÇÐËâ
ÐÇ ÏÇÐâáÕÔâ. ¹ÕÑ ÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ, ÕÑ ÄÇÔÂ
ËÆÖÜËØ Í ÐÇÏÖ ÔÄâÊÇÌ ÄÔâÍËÌ ÓÂÊ ÒÑÆÔÕÓÂËÄÂáÕÔâ ÆÎâ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË ÑÛËÃÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕË.

III. ³ÒÑÔÑÃÞ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
±ÇÓÄÞÌ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ, ì ÍÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÑÒËÔÞÄÂÕß ËÔØÑÆÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÆÇÎË.

³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÑÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂ ÄØÑÆ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ Ä ÄËÆÇ ÄÇÍÕÑÓÂ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÒËÔÂÕß ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá
ËÎË ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÄËÆÇ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÅÑ
ÏÂÔÔËÄÂ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÕÇÓß ÊÐÂÚËÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.
±ÓË ÄÞÃÑÓÇ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÖÔÎÑÄËâ:36

1) ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ë ÕËÒ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞ ÆÎâ ÄÔÇØ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ;

2) ÍÂÉÆÑÏÖ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÄÇÍÕÑÓÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ;

3) ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÇÍ-
ÕÑÓÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÂÃÑÓ ÐÇÍËØ ÚËÔÇÎ ì ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ,48 Ä
ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÊÂÎÑÉÇÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ. ±Ñ ÕËÒÖ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÇÔÍÓËÒ-
ÕÑÓÞ ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ,49 ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËÇ,50, 51 ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 52 Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ. ¥Îâ
ÄÔÇØ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
àÕÂÒÖ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ËÏÇÕß ÚÇÕÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ËÊÖÚÂÇÏÑÌ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË, ÚÕÑÃÞ ÄÞÃÓÂÕß ÅÓÖÒÒÖ Ë ÕËÒ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ.

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÏÖÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËâ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ADAPT 53 ë 55); Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊÃÞÕÑÚÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ ÑÕÃËÓÂáÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÔÑ-
ÏÞÇ. °ÃÝâÔÐËÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÑÕÑÃÓÂÐÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑ-
ÓÑÄ Ë ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ËØ ÔÄâÊß Ô ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÚÂÔÕÑ
ÃÞÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÓÖÆÐÑ.

±ÑÒÞÕÍË ÒÓËÏÇÐËÕß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÄËÆÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÂÕÓËÙÞ ÔÄâÊÐÑÔÕË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÐÂ ÆËÂÅÑÐÂÎâØ ÊÂÓâÆÞ âÆÇÓ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÕÑÏÑÄ, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞØ àÎÇ-

ÏÇÐÕÑÄ ì ×ÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÒÑÓâÆÍË ÔÄâÊÇÌ, ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ
¿ÎÓÑÆÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.56 ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÄØÑÆ-
ÐÑÌ ÄÇÍÕÑÓ ÆÎâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÖÕÇÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÆËÂÅÑÐÂÎË
ÏÂÕÓËÙÞ ÔÄâÊÐÑÔÕË Ô ÒÑÆÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË, ÄÊâ-
ÕÞÏË ÒÑÔÕÓÑÚÐÑ. ¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÂÄÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÄÇÏÂÕÓËÙÞ ÔÄâÊÐÑÔÕËìÆÎâ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË.57 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÏÂÕÓËÙÇ ÔÄâÊÐÑÔÕË ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐ ÕÑÎßÍÑ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÐÖÏÇ-
ÓÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ.

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÔÇÓËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ s-ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ¤ÂÏÏÇÕÂ,
Es-ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ´Â×ÕÂ, ÎËÒÑ×ËÎßÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ p, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
L,B1,B2 (STERIMOL) Ë Õ.Æ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÒÑÊËÙËË ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÏ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÒËÓËÆËÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ÒÂÓÞ ÕÑÒÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ì
Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË (ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË R2 Ë R6) Ë Ä b-ÒÑÎÑÉÇÐËË (R3 Ë
R5), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÆÐÑÏÖ Ë ÕÑÏÖ ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËá ÃÖÆÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÓÂÊÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓË-
ÄÇÔÕË Í ÓÂÊÐÞÏ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ.

¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÒÑÆØÑÆ,58

ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ Ä ËÔØÑÆÐÖá ÄÞÃÑÓÍÖ ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÍÑÒËË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÕÑÒÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÒÑÊËÙËâØ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÕÑÌ ÉÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÚÕÑ Ë ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÂÍÑÏÖ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËá ËÔØÑÆÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË ÖÆÂÇÕÔâ ÆÑÃËÕßÔâ ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÒÓÑÅÐÑÊÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 59 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ
ÔÑÍÓÂÕËÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ÊÐÂÚËÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ±ÑÆØÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ,60 âÄÎâáÜËØÔâ ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏË ÍÑÏÃËÐÂÙËâÏË ËÔØÑÆÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÂÎÇÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄØÑÆ-
ÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË.

1. ¯ÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÒÓËÄÑÆâÕ ÔÄÇÆÇ-
ÐËâ Ñ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÇ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄØÑÆÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÑÓÏËÓÖáÕ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ËØ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÎÇÉÂÎË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0 ÆÑ 1 ÎËÃÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎËÔß ÇÆË-
ÐËÚÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ.

2. £ÞÃÑÓ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ

¯Ç ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÃÓÂÕß ËÊ ÄÔÇØ ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÑÔâÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ËÊÖÚÂÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ. ´ÂÍÑÌ ÄÞÃÑÓ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ËÎË Ä ØÑÆÇ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË.

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÑÕÃÑÓ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÕßÔâ ÍÂÍ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÒÑÛÂÅÑÄÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ,61, 62

ÕÂÍ Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ.63 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ
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ÔÎÖÚÂÇ ÕËÒ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÆÎâ ÑÕÃÑÓÂ ÆÇÔÍÓËÒÕÑ-
ÓÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕËÒÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË,
ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÆÇÎË.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÐÇÌÓÑÔÇÕß, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÜÂâ äÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌã ÂÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÖÚÇÐËâ.64 ë 66 ä¤ÇÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÌã ÂÎÅÑÓËÕÏ ì àÕÑ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÕËÏË-
ÊÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ àÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂØ.
£ ØÑÆÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ËÊ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÑÒËÔÂÐËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÄÞÃËÓÂáÕ ÕÑ ÑÒËÔÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ. ©ÐÂÚËÏÑÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Õ.Ç.
ÖÆÂÚÐÑÔÕß ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÚÇÕÂÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÑÙÇÐÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÄÞÚËÔÎâÇÏÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕßá ÍÂÍ ÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÒËÔÂÐÞ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÓÑÉÆÇÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇ-
ÐËâ Ä ÓÂÏÍÂØ äÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑã ÂÎÅÑÓËÕÏÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÇ ËÊ ÐËØ ì ÏÇÕÑÆ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËË 67

Ë àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇ.68

¢ÓËÐÐ Ô ÔÑÂÄÕ.69 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ
àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÃÓÑÔËÕß
ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞÇ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ. ªÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ
ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÞÃËÓÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÖá
ÚÂÔÕß. ªØ ÒÑÆÂáÕ ÐÂ ÄØÑÆ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, Â ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÖá ÑÛËÃÍÖ. ©ÂÕÇÏ ÑÆËÐ ËÊ
ÄØÑÆÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ ËÊ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, Ë ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂ-
ÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÑÛËÃÍÂ; ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÒÑÄÕÑ-
ÓâáÕ ÆÎâ ÄÔÇØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ. ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ÓÂÐÉËÓÖáÕ ÒÑ
ÄÇÎËÚËÐÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÛËÃÍË ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË. ©ÂÕÇÏ,
ÐÂÚËÐÂâ Ô ÔÂÏÞØ ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ
ÖÆÂÎÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ËÊ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÑÛËÃÍÂ ÐÂ
ÄÞØÑÆÇ ÐÇ ÐÂÚÐÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕßÔâ. £ÔÇ ÑÕÃÓÑÛÇÐÐÞÇ
ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ÊÂÏÇÐâáÕÔâ ÐÂ ÐÑÄÞÇ ËÊ ÐÂÃÑÓÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ
ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ, Ë ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÒÑÄÕÑÓâáÕ.

£ ØÑÆÇ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞÇ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ
ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÃÓÑÛÇÐÞ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÑÕÔÇÍÂáÜËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ (pruning), ÔÖÕß ÍÑÕÑÓÞØ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÖÒÓÑÜÇÐËË ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÖÕÇÏ
ÑÕÔÇÄÂ ÔÄâÊÇÌ Ô ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞÏË ÄÇÔÑÄÞÏË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË.
¦ÔÎË ÄÔÇ ÔÄâÊË, ËÔØÑÆâÜËÇ ËÊ ÄØÑÆÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ
ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞÏË, ÕÑ ÕÂÍÑÌ ÐÇÌÓÑÐÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÃÓÑÛÇÐ.70, 71

µÒÓÑÜÂáÜËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ:72

ÏÇÕÑÆÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÊÐÂÚË-
ÏÑÔÕË ËÎË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÔÇØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÕÔÇÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ Ô ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá, Ë ÏÇÕÑÆÞ
ÛÕÓÂ×ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÄÇÆÇÐËË ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÛÕÓÂ×ÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÖÏÇÐßÛÂáÜËØ ÆÑ ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâ ÄÇÔÑÄÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ Ä ØÑÆÇ ÑÃÖÚÇÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÇ ´ÇÕÍÑ Ô ÔÑÂÄÕ.73 ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÒâÕË ÏÇÕÑÆÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÔÄâÊÇÌ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 74, 75 ÑÒËÔÂÐ ÏÇÕÑÆ ÑÕÃÑÓÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÊÐÂÚËÏÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÔÚÇÕÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔ-
ÕÇÌ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÍÎÂÆÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÂ Ä ÑÃÜÖá ÑÛËÃÍÖ
ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË.

±ÓËÄÇÆÇÐÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÊÂÃÞÄÂÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÔÇØ ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÒÑÛÂÅÑÄÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂáÕÔâ.76 ±ÑÄÕÑÓÇÐËÇ ÙËÍÎÑÄ ÑÃÖÚÇÐËÇ ë ÊÂÃÞÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÖÔËÎÇÐËá ÊÐÂÚËÏÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÑÔÎÂÃÎÇÐËá ÏÂÎÑ-
ÊÐÂÚËÏÞØ.

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏÏÇÕÑÆÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÅÑÛÕÓÂ×ÐÞÇ
×ÖÐÍÙËË, ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÂÎÅÑÓËÕÏ ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ ÄÇÔÑÄÞØ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ.13, 20 ¯Â ÍÂÉÆÑÏÛÂÅÇ ÑÃÖÚÇÐËâ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ
ÄÇÔÑÄÑÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÄâÊË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÚÂÔÕß
ÇÅÑ ÔÕÂÓÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑ Ä ØÑÆÇ ÑÃÖÚÇÐËâ ÏÂÎÑÊÐÂÚËÏÞÇ
ÄÇÔÑÄÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ ÆÑ 0.

3. £ÞÃÑÓ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË

³ÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ Ä ØËÏËË, âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ
ÑÃÖÚÂáÜÖá ÄÞÃÑÓÍÖ, ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ
ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÆËÂÒÂÊÑÐÖ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÕÂÕÇÌ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÎÖÚÂÌÐÑÏ ÓÂÊ-
ÃËÇÐËË ÐÂ ÑÃÖÚÂáÜÖá Ë ÍÑÐÕÓÑÎßÐÖá ÄÞÃÑÓÍË ÄÔÇÅÑ ÏÂÔ-
ÔËÄÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ë ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ËÊ ÐËØ
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ ÆÎâ ÒÑÆÃÑÓÂ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 35, 77, 78

ÑÒËÔÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ¬ÑØÑÐÇÐÂ, Â Ä ÓÂÃÑÕÇ 79 ì
ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÐÂ ÃÂÊÇ ÕÇÑÓËË ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (ART 2-A,
ÔÏ. ÄÞÛÇ) ÆÎâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÄÔÇÅÑ ÏÂÔ-
ÔËÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. £ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÃÑÓ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË.

4. °ÒÕËÏËÊÂÙËâ ÚËÔÎÂ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÐÂÔÕÓÂËÄÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, Õ.Ç. ÄÇÔÑÄÞØ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÄ. ³ÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÚËÔÎÑ ÐÂÔÕÓÂËÄÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ
Ô ÚËÔÎÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍÇ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÞÕÂÇÕÔâ äÊÂÒÑÏÐËÕßã ÑÃÖÚÂáÜÖá ÄÞÃÑÓÍÖ
(à××ÇÍÕ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ÏÑÆÇÎË); ÐÇÌÓÑÔÇÕß Ô ÐÇÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÃÖÆÇÕ ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÔá ÄØÑÆÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÆÎâ ÑÃÑÃÜÇÐËâ Ë
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË.80, 81

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 82 ë 84 ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ r, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÅÑ ÑÙÇ-
ÐËÕß ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ

r � N

P
,

ÅÆÇN ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍÇ; P ì
ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÔÄâÊÇÌ Ä ÐÇÌÓÑÔÇÕË.

°ÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 1.8<r<2.2. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÐÇÌÓÑÔÇÕß Ô
ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá.80

5. ¿××ÇÍÕ äÒÇÓÇÖÚËÄÂÐËâã ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ

¿××ÇÍÕ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ÏÑÆÇÎË (ÔÏ. ÄÞÛÇ) ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ äÒÇÓÇÖÚËÄÂÐËâã ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË.85 ë 87

±ÓÑÙÇÔÔ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ
×ÂÊÞ: ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÇÇ ÊÂÒÑÏËÐÂÐËÇ. ¥Îâ ÒÇÓÄÑÌ
×ÂÊÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÛËÃÍË ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ
ÄÞÃÑÓÍË, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË.
°ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ×ÂÊÇ ì ×ÂÊÇ ÊÂÒÑÏËÐÂÐËâ ì ÑÛËÃÍÂ,
ÄÞÚËÔÎâÇÏÂâ ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÕß ÐÂ ×ÑÐÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÌ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ ÑÛËÃÍË ÆÎâ
ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÎÐÑÔÕßáÑÃÖÚÇÐÐÂâ
ÐÇÌÓÑÔÇÕß ØÑÓÑÛÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎËÛß ÆÎâ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÑÃÖÚÂáÜÖá ÄÞÃÑÓÍÖ; ÆÎâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂ ÓÇÊÍÑ ÖØÖÆÛÂÇÕÔâ. ¿ÕÑÕ
à××ÇÍÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂÏÇÕÇÐ, ÍÑÅÆÂ ÒÇÓÄÂâ ×ÂÊÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÂ ËÎË ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ä±ÇÓÇÖÚË-
ÄÂÐËÇã ÖÆÂÇÕÔâ ÔÅÎÂÆËÕß ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÓÇÂÎßÐÑÅÑ (ÊÂ ÔÚÇÕ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕË) ËÎË
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ (Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ äÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËËã,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÃÂÌÇÔÑÄÑÌ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËË 88, 89) ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÆ-
ÔÕÓÂËÄÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎË.86

µÔÒÇØË ØËÏËË 72 (7) 2003 711



ºËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÓÞÄÂÐËâ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ä ÏÑÏÇÐÕ ÔÏÇÐÞ ×ÂÊ
ÑÃÖÚÇÐËâ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÑÙÇÐÍÖ
ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓÑËÊÄÑÆËÎË ÐÂ
ÃÂÊÇ ÕÑÌ ÉÇ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÎÖÉËÎÂ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÂÚÂÎÂ äÒÇÓÇÖÚËÄÂÐËâã. °ÆÐÂÍÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÛËÃÍÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÊÂÐËÉÇÐÐÑÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 90.

6. ¡ÐÂÎËÊ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓâÆÂ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÕÓÇØÔÎÑÌÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÔÍÓÞÕÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ.

¬ÄÂÔÐËÚÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.91 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÓÇÍÖÓÓÇÐÕÐÞÌ ÍÎÂÔÕÇÓ-
ÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÎâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¬ÂÉ-
ÆÂâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß Ä ÄËÆÇ ÄÇÍÕÑÓÂ
ÄÞØÑÆÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÔÍÓÞÕÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÐÑÓÏÂ-
ÎËÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 31 ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÂÐÂÎËÊ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÔÍÓÞÕÞØ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÕÓÇØÔÎÑÌÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÆÎâ ÍÎÂÔÔË-
×ËÍÂÙËË ÆÂÐÐÞØ ËÊ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÃ-
ÓÂÊÙÑÄ ÑÎËÄÍÑÄÞØ ÏÂÔÇÎ ËÊ ÆÇÄâÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÌÑÐÑÄ
ªÕÂÎËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË Ä ÐËØ ÄÑÔßÏËÉËÓÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ¡ÄÕÑÓÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍÖá ÍÎÂÔÔË×Ë-
ÍÂÙËá ÒÑ ÓÂÌÑÐÂÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÂÔÇÎ, ÚÇÏ ÕÂ, ÚÕÑ ÃÞÎÂ
ÐÂÌÆÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÌÓÑÔÇÕË ¬ÑØÑÐÇÐÂ.

7. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ

¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÎáÃÑÅÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ (ÄÍÎáÚÂâ ÐÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË)
ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ Ä ØËÏËË (ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ) âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÔÑÅÎÂÔÖá-
ÜÇÌÔâ Ô ËÏÇáÜËÏËÔâ ÆÂÐÐÞÏË ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ØËÏËË, ×ËÊËÍË ËÎË ÃËÑÎÑÅËË. °ÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ËÏÇÐÐÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÔÑ-
ÏÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË. ¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞâÄÎÇÐËâ ÚÇÕÍËØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÕ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
Õ.Ç. ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ä ÄËÆÇ äÚÇÓÐÑÅÑ âÜËÍÂã, ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÔÎÖÉËÕ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ ÒÓÑÕËÄ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ Ä ØËÏËË.

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÇ ÏÑÆÇÎË
ÐËÍÂÍ ÐÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖáÕÔâ ÂÄÕÑÓÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 92, 93.
¢ÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ 94 ë 96 ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÙÇÐÍË
ÄÍÎÂÆÑÄ ÄØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÇ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ
ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ Ô ÑÆÐËÏ ÄÞØÑÆÐÞÏ ÐÇÌÓÑÐÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏÖÎ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓÇÆÎÑÉËÎË
ÆÑÒÑÎÐËÕß ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÖá ÔËÅÏÑËÆÐÖá ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ b, ÄÞÓÂÉÂáÜËÏ ÔÕÇÒÇÐß ÔÏÇÛÇÐËâ ÎËÐÇÌ-
ÐÞØ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ.

Outj=
b

�1� eÿaNetj � � �1ÿ b�Netj ,

ÅÆÇ Outj ì ÄÞØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ j; Netj ì ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ
ÄØÑÆÐÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÌÓÑÐÂ j; a Ë bì ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 97 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÚË-
ÕÞÄÂÇÏÞÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ
ÓÂÃÑÕÖ ÑÃÖÚÇÐÐÑÌ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË. ¿ÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÊÄÑ-

ÎâáÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÇ ÏÑÆÇÎË ÒÓËÄÞÚÐÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÂÏ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÎËÐÇÌÐÞØ
ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÕÑÅÑ
ËÎË ËÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÎËÐÇÌÐÑÇ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ Ë ÊÐÂÍÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ àÕÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ ÚËÔÎÑÄÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÓÂÄÇÐ ÄÇÎËÚËÐÇ ÚÂÔÕÐÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ, ÄÊâÕÑÌ
ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ ÑÕ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, Â ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÄÞÚËÔÎâáÕÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÇ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËá ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÚËÔÎËÕß ÊÐÂÚÇÐËâ
ÚÂÔÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ÒÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÄÔÇØ ËÔØÑÆÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ ÐÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÊ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÄÞÚËÔ-
ÎâÇÕÔâ ÐÂÃÑÓ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÑÙÇ-
ÐËÕß ÄÍÎÂÆ ÄÔÇØ ËÔØÑÆÐÞØ ÆÇÔÍÓËÒÕÑÓÑÄ Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ
ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÇ ÏÑÆÇÎË.

8. £ÞÃÑÓ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ
ÓÂÔÚÇÕÑÄ

¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÄÞÚËÔÎâáÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÇ ÑÛËÃ-
ÍË,61, 98 ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÍÑÓÓÇÎâÙËË,36, 99 ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÓÂÔ-
ÒÑÊÐÂÄÂÐËâ 43, 100 Ë Õ.Ò.

¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÔÍÑÎßÊâÜÇÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 35, 82, 101).

9. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÔÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË

£Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆÞ ÑÃ
ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ,
ÔÓÂÄÐËÄÂáÕ ÏÑÆÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ
ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ, Ô ÏÑÆÇÎâÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

´ÂÍ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÓÂÄÐËÄÂáÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ, ÂÐÂÎËÊÂ ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ,32 Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË PLS
(Partial Least Squares) Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇÕÑÆÂ CoMFA (Comparative
Molecular Field Analysis),9 Ô ØËÏËÚÇÔÍËÏË àÍÔÒÇÓÕÐÞÏË ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË 56 Ë Õ.Æ.

¯ÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÇ ÏÑÆÇÎË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÓÂÄÐËÄÂáÕ Ô ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÓÇÅÓÇÔÔËË.77, 102, 103 £ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÍÂÍ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 104 ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÔÎÂÃÑÌ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÓÇÅÓÇÔÔËÇÌ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÐÇÖÆÂÚÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 95, 105, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÌÓÑÔÇÕË Ô ÑÆÐËÏ ÔÍÓÞÕÞÏ ÔÎÑÇÏ,
ÍÑÕÑÓÂâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÎËÐÇÌÐÖá ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÖá ×ÖÐÍÙËá ÆÎâ
ÄÔÇØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ËÆÇÐÕËÚÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÓÇÅÓÇÔÔËË.

¦ÔÎË ÐÇÌÓÑÐÞ ÔÍÓÞÕÑÅÑ ÔÎÑâ ÕÓÇØÔÎÑÌÐÑÌ ÐÇÌÓÑÔÇÕË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ (ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ ÔËÅÏÑËÆÐÑÌ), Â ÐÇÌÓÑÐ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ ì ÎËÐÇÌÐÑÌ,
ÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ MR-ÐÇÌÓÑÔÇÕßá,
ÃÖÆÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÒÑÆÑÃÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÇÅÓÇÔ-
ÔËË.96, 106, 107
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ËÐÆÇÍÔÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË

ÔÑÇÆË- ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË b

ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ®ÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 185 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 32 ë (10610) ë 128 A ¥Îâ ÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ R=0.42 ë 0.94 99

ÃÇÐÊÑÎÞ

¡ÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆË- 200 ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ 254 ë (ÑÕ 76 ÆÑ 650)71 B µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÛËÃÍË ÏÇÕÑÆÂ 7 108

ÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ²®3 ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

ÑÕ 4 ÆÑ 100 ÂÕÑÏÑÄ (ÏÇÕÑÆ ²®3) ÑÕ*10% ÆÑ*1.25%

ÖÅÎÇÓÑÆÂ

³ÒÇÍÕÓÞ Á®²13C ¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÂÐÞ 21 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 12 ë 2 ë 4 ë 6 ë 2 ë 1 C ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ØËÏË- 7 24

ÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÃÎËÊÍË Í àÍÔÒÇ-

ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ

®ÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 20 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 11 ë 6 ë 4 D µÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÂâ ÍÎÂÔÔË- 7 22

ÃÇÐÊÑÎÞ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ×ËÍÂÙËâ Ë ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËÇ

ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ

´Ñ ÉÇ 20 ´Ñ ÉÇ 11 ë 6 ë 4 E ´Ñ ÉÇ 7 22

²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 40 000 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 360 ë (5, 10 ËÎË 20) ë 1 D µÔÓÇÆÐÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ MDt=1.79, SDt= 2.10, 109

ÑÃÖÚÇÐËâ ÕÓÇØ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ Rt=0.979;MDp=1.75,

SDp=1.97, Rp=0.981 (Ï.Æ.)

±ËÓÂÐÑÊÞ Ë ÒËÓÂÐÑÊËÆÞ 55 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, 11 ë 5 ë 1 D 7 RMSt=1.03, RMScv=0.766, 110

àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ, RMSp=1.11 (Ï.Æ.)

ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ

¶ÖÓÂÐÑÊÞ Ë ×ÖÓÂÐÑÊËÆÞ 56 ´Ñ ÉÇ 8 ë 5 ë 1 D 7 RMSt=1.58, RMScv=0.995, 110

RMSp=0.898 (Ï.Æ.)

²ËÃÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 17 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 4 ë 2 ë 1 D 7 RMSt=0.69, RMScv=0.47, 111

RMSp=0.39 (Ï.Æ.)

¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÇÐÞ 130 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 4 ë 1 D ¹ÇÕÞÓÇ ÔÇÕË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË SDt=0.59 ë 0.63, 112

ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË SDp=0.89 ë 1.07 (Ï.Æ.)

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² ¡ÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ 123 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ªÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÇ ÔÇÕË: F 7 Ct=77% ÆÎâ 13Ca 44

52 ë 4 ë 3, 39 ë 4 ë 3 Ct=75.3% ÆÎâ 1Ha

Ct=78.3% ÆÎâ 1HN

ªÐÆÇÍÔÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ¡ÎÍÂÐÞ, ÂÎÍÇÐÞ, ÔÒËÓÕÞ, 216 ´ËÒÞ ÔÄâÊÇÌ 29 ë 2 ë 1 D 7 RMSt=14.7, RMSp=23.6 102

Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË à×ËÓÞ, ÍÇÕÑÐÞ

ªÐÆÇÍÔÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä ³ÕÇÓÑËÆÞ 85 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 11 ë 3 ë 1 D 7 SDp=0.08, SDcv=0.09 113

ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÑÃÓÂ-

ÜÇÐÐÑÌ ×ÂÊÇ



´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË

ÔÑÇÆË- ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË b

ªÐÆÇÍÔÞ ¬ÑÄÂÚÂ ©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ×ÇÐÑÎÞ 43 ®ÑÎâÓÐÂâ ÓÇ×ÓÂÍÙËâ, 2 ë 3 ë 6 ë 1 A 7 RMSp=1.1 37

ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÆÎâ ÐÑÔËÕÇÎâ SE-30

RMSp=2.1

ÆÎâ ÐÑÔËÕÇÎâ OV-225

RMSp=0.8

ÆÎâ ÐÑÔËÕÇÎâ NGA

ªÐÆÇÍÔÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÃÇÐÊÑÌÐÞÇ 22 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 7 ë 4 ë 1 D 7 R=0.973 103

Ä ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ©ÆÇÔß Ë Ä ÕÂÃÎ. 2 ë 4 ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÎÑâ ÐÇÌÓÑÔÇÕË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÄØÑÆÐÑÅÑ Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂâ ÄÞØÑÆÐÞÏ.
a ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ: RìÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËË;MDì ÔÓÇÆÐÇÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ; REìÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÑÛËÃÍÂ; SDì ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ; RMS,MSE, Sì
ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÑÛËÃÍÂ;CìÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ; SEìÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÑÛËÃÍÂ;MAE,AAEìÔÓÇÆÐââ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÑÛËÃÍÂ;RSDìÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ;MEìÔÓÇÆÐââ
ÑÛËÃÍÂ ÒÓÑÅÐÑÊÂ; ADD ì ÔÓÇÆÐÇÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ; RV ì ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ; SSO ì ÔÖÏÏÂ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÓÂÊÐËÙ ÏÇÉÆÖ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ. ¥Îâ ÒÑÆÔÕÓÑÚÐÞØ
ËÐÆÇÍÔÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÃÖÍÄÇÐÐÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: t ì ÑÃÖÚÂáÜÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ; p, v ì ÍÑÐÕÓÑÎßÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ; o ì ÆÎâ ÄÔÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ; cv ì ÔÍÑÎßÊâÜËÌ ÍÑÐÕÓÑÎß.
b A ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ; B ì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ; C ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÜÂâ ÕÑÒÑÎÑÅËá ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ; D ì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ
ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ ÆÇÎßÕÂ-ÒÓÂÄËÎÖ; Eì ÓÇÍÖÓÓÇÐÕÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß; Fì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÑÛËÃÍË; G ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ¬ÑØÑÐÇÐÂ; H ì ÄÑÎÐÑÄÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß; I ì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ¢ÓÑÌÆÇÐÂ ë¶ÎÇÕÚÇÓÂ ë¤ÑÎßÆ×ÂÓ-
ÃÂ ëºÂÐÐÑ; J ì ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ-ÃÂÊËÔÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß; K ì ÐÇÚÇÕÍÂâ ARTMAP-ÐÇÌÓÑÔÇÕß; L ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓâÏÞÏË ÔÄâÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË ÄØÑÆÐÑÅÑ Ë
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ ÆÇÎßÕÂ-ÒÓÂÄËÎÖ; M ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓâÏÞÏË ÔÄâÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË ÄØÑÆÐÑÅÑ Ë ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ ¢ÓÑÌÆÇÐÂ ë¶ÎÇÕÚÇÓÂ ë¤ÑÎßÆ×ÂÓÃÂ ëºÂÐÐÑ; N ì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ; O ì
ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ÑÃÖÚÂáÜÂâÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÌÇÔÑÄÑÌ ÓÇÅÖÎâÓËÊÂÙËË; P ì ÐÇÌÓÑÔÇÕß ¬ÑØÑÐÇÐÂ Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ; Q ì ÒÑÎÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ
ÐÇÌÓÑÔÇÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÔÄâÊâÏË.



´ÂÃÎËÙÂ 2. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË

ÔÑÇÆË- ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË a

²ÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C7C ÏÇÉÆÖ ÂÕÑ- ¬ÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ 32 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 8 ë (969) G ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÂÔ- 7 28
ÏÂÏË Ä a- Ë b-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÒÑ ÑÕ- ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔËÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ ÍÎÂÔ-
ÐÑÛÇÐËá Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÕÇÓÂ ÒÑ ÕËÒÂÏ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ

¤ÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓÞÄ ¡ÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ 29 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 7 ë (116 11) G ±ÓÂÄËÎßÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ 7 2
ÔÄâÊÇÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÕËÒÖ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ

´Ñ ÉÇ 29 ´Ñ ÉÇ 7 ë 3 ë 1 D ÍÂÍ ÆÎâ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ
ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ

³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÓË ®ÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐ- 45 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 10 ë 2 D 7 RMSt=5.2%, RMSp=19.8% 2, 56
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËË ÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÞ

´Ñ ÉÇ 45 ´ÂÃÎËÙÞ ÔÄâÊÇÌ 25 ë 5 ë 2 D 7 RMSt=0.3%, RMSp=12.1% 2, 56
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ

£ÞØÑÆ Ï-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÓË ã 31 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 9 ë 4 ë 4 ë 1 D ·ÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô àÍÔÒÇÓË- 7 23
ÐËÕÓÑÄÂÐËË ã 31 ã 9 ë 5 ë 5 ë 1 I ÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÆÎâ

ã 31 ã 9 ë 6 ë 6 ë 1 I ÑÃÖÚÂáÜÇÌ ÄÞÃÑÓÍË; ÆÎâ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂ
äÒÑÎÖÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇã

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑ- ¡ÎÍÇÐÞ 25 ®ÂÕÓËÙÂ ÔÄâÊÇÌ 36 ë 8 ë 8 ë 28 D ±ÓÂÄËÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ 7 57
ÆÑÄ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ ÒÑÊËÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÎâ ÑÃÖ-

ÚÂáÜÇÌ Ë ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ

±ÓâÏÞÇ Ë ÓÇÕÓÑ-ÓÇÂÍÙËË ¸ËÍÎÑÂÎÍÇÐÞ 36 ´Ñ ÉÇ 120 ë 36 ë 36 ë 105 D ±ÓÂÄËÎßÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÐÂ 7 57
¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ ÒÓâÏÞÇ Ë ÓÇÕÓÑ-ÓÇÂÍÙËË Ë ÑÒÓÇ-

ÆÇÎÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓË
ÒÓâÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ
Ë ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ

¿ÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑ- ¡ÎÍÇÐÞ 83 ã 66 ë 24 ë 24 ë 55 D ±ÓÂÄËÎßÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÔÐÑÄ- 7 57
ÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ ©ÂÌÙÇÄÂ ÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÑÃÖ-

ÚÂáÜÇÌ Ë ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑ- ©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 24 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 3 ë 3 ë 3 ë 3 ë 1 D 7 R=0.97, SDt=0.22 (lnKa) 114
ÄÂÐËâ Ô a-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ ÃÇÐÊÑÎÞ

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑ- ®ÑÐÑ- Ë 1,4-ÆËÊÂ- 40 ´Ñ ÉÇ 6 ë 6 ë 1 H 7 R=0.992, SDt=0.089 (lnKa) 115
ÄÂÐËâ Ô b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ ÏÇÜÇÐÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÞ

´ÇÒÎÑÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕË- ¥ËÅËÆÓÑÒËÓËÆËÐÞ 71 ã 22 ë 4 ë 1 D 7 R=0.92, SDt=0.298, 116
ÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ SDp=1.80 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71

ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ



´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕË ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË

ÔÑÇÆË- ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕË a

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ¯ÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ 191 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 4 ë 1 D 7 RMSt=0.381, RMSp=0.496 53
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÊ-
ÓÂÆËÍÂÎÂ ÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ

´Ñ ÉÇ 191 ´Ñ ÉÇ 7 ë 3 ë 1 D 7 RMSt=0.424, RMSp=0.409 53
(lg k)

²ÇÂÍÙËâ Ô ÕÇÕÓÂÊÑÎËÇÄÞÏ ÔËÐËÏ, ³ÏÇÔË ÍÑÓÕËÊÑÐÂ 40 ´Ñ ÉÇ 6 ë 4 ë 2 D 7 SEt=3.47%, SEp=4.12% ÆÎâ 117
ÔÑÔÕÂÄ ÏÖÎßÕËÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ Ë ÅËÆÓÑÍÑÓÕËÊÑÐÂ ÍÑÓÕËÊÑÐÂ;
ÔÏÇÔË SEt=5.12%, SEp=5.25% ÆÎâ

ÅËÆÓÑÍÑÓÕËÊÑÐÂ

a °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÔÏ. Ä ÕÂÃÎ. 1.



´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎÍË
ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕ- ÕËÒ
ÄÑ ÐÇÌÓÑ- ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÔÇÕË a

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍËÒÇÐËâ ¤ÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÞ C1 ëC4 171 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 7 ë 14 ë 1 D R=0.995 118
¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÔÕÞÇ 185 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 20 ë 5 ë 1 D R=0.998, SEt= 2.98C, SEp=5.18C 82
à×ËÓÞ, ÒÇÓÑÍÔËÆÞ, ÂÙÇ-
ÕÂÎË Ë ËØ ÔÇÓÐËÔÕÞÇ ÂÐÂÎÑÅË
´Ñ ÉÇ 185 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 3 ë 20 ë 1 J R=0.990, SEt= 4.98C, SEp=5.98C 39
´ÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÞ, ÕËÑ×ÇÐÞ, 299 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ 16 ë 3 ë 1 D RMScv=8.498C 119
×ÖÓÂÐÞ, ÒËÓÂÐÞ
±ËÓËÆËÐÞ 291 ´Ñ ÉÇ 7 ë 3 ë 1 D RMScv=15.88C 119
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 298 ¿ÎÇÍÕÓÑÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 19 ë 5 ë 1 D R=0.9975,MAEt=3.868C,MAEp=4.578C 120
¶ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ àÕÂÐÞ 31 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 8 ë 6 ë 1 D MAEt=4.78C 121
Ë ÒÓÑÒÂÐÞ
¡ÎÍÇÐÞ 82 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 5 ë 5 ë 1 D RSDt=4.88%, RSDcv=3.5% 122
¡ÎÍÂÐÞ 140 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 7 ë 4 ë 1 D AAEt=1.658C, AAEp=1.738C, AAEo=1.548C 42

Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ã 140 ´Ñ ÉÇ 7 ë 4 ë 1 K AAEt=0.818C, AAEp=1.308C 42
¡ÎÍÇÐÞ 144 ã 7 ë 10 ë 1 D AAEt=6.798C, AAEp=6.458C, AAEo=4.428C 42
ã 144 ã 7 ë 10 ë 1 K AAEt=0.738C, AAEo=0.958C 42
¡ÎÍÂÐÞ, ÂÎÍÇÐÞ Ë ÂÎÍËÐÞ 327 ã 7 ë 9 ë 1 D AAEt=6.098C, AAEp=4.688C, AAEo=4.858C 42
´Ñ ÉÇ 327 ã 7 ë 9 ë 1 K AAEt=1.158C, AAEo=1.358C 42
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 298 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ 8 ë 3 ë 1 I RMSt=7.758C, RMScv=7.178C, RMSp=8.698C 123

Ë ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ
´Ñ ÉÇ 400 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 26 ë 36 ë 2 J AAEt=118C, AAEp=148C 40
µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 134 ´Ñ ÉÇ 7 ë 8 ë 6 D MEp=1.19% 101
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 421 ¯ÂÎËÚËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ 36 ë 3 ë 4 L ADDp=2.9% 19

ÅÓÖÒÒ
¬ÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ´Ñ ÉÇ 165 ¿ÎÇÍÕÓÑÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 19 ë 4 ë 1 D R=0.9965,MAEt=4.398C,MAEp=5.598C 120

¶ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ àÕÂÐÞ 38 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂ- 9 ë 4 ë 1 D MAEt=5.98C 121
Ë ÒÓÑÒÂÐÞ ÕÖÓÂ ÍËÒÇÐËâ
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 421 ¯ÂÎËÚËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ 36 ë 3 ë 4 L ADDp=3.1% 19

ÅÓÖÒÒ
¡ÎÍÂÐÞ 69 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 5 ë 6 D R=0.994, St=3.80, Sv=3.94 124
ã 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.995, St=3.37, Sv=3.58 124

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 47 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ- 5 ë 3 ë 1 I RMSt=8.778C, RMScv=6.888C, RMSp=5.118C 125
Ô ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ
¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 51 ´Ñ ÉÇ 6 ë 2 ë 1 I RMSt=18.58C, RMScv=17.08C, RMSp=15.78C 125
Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ



´ÂÃÎËÙÂ 3 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎÍË
ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕ- ÕËÒ
ÄÑ ÐÇÌÓÑ- ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÔÇÕË a

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ¡ÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÓÅÂÐË- 40 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ- 6 ë 2 ë 1 I RMSt=34.98C, RMScv=23.68C, RMSp=28.28C 125
ÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
°ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, 132 ´Ñ ÉÇ 7 ë 5 ë 1 I RMSt=30.88C, RMScv=29.78C, RMSp=32.58C 125
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ËÎË ÔÇÓÞ

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÄÔÒÞÛÍË ²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 400 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 26 ë 36 ë 2 J AAEt=108C, AAEp=128C 40

´ÇÒÎÑÕÂ ËÔÒÂÓÇÐËâ ¶ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ àÕÂÐÞ 38 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 8 ë 4 ë 1 D MAEt=1.1 Í¥É .ÏÑÎß71 121
Ë ÒÓÑÒÂÐÞ
¡ÎÍÂÐÞ 69 ã 12 ë 5 ë 6 D R=0.994, St=0.44, Sv=0.51 124
´Ñ ÉÇ 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.996, St=0.44, Sv=0.56 124

´ÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 134 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 7 ë 8 ë 6 D MEp=0.87% 101

±ÎÑÕÐÑÔÕß ´Ñ ÉÇ 134 ã 7 ë 8 ë 6 D MEp=0.60% 101
¶ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ àÕÂÐÞ 38 ã 8 ë 4 ë 1 D MAEt=0.03 Å . ÔÏ73 121
Ë ÒÓÑÒÂÐÞ
¡ÎÍÇÐÞ 82 ã 5 ë 5 ë 1 D RSDt=0.43%, RSDcv=0.4% 122

±ÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 134 ã 7 ë 8 ë 6 D MEp=0.19% 101
¡ÎÍÇÐÞ 82 ã 5 ë 5 ë 1 D RSDt=0.13%, RSDcv=0.14% 122

¿ÐÇÓÅËâ ¤ËÃÃÔÂ µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 134 ã 7 ë 8 ë 6 D MEp=1.36% 101
¿ÐÕÂÎßÒËâ ´Ñ ÉÇ 134 ã 7 ë 8 ë 6 D MEp=1.42% 101

¬ÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÏ ²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 421 ¯ÂÎËÚËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ 36 ë 3 ë 4 L ADDp=3.4% 19
ÅÓÖÒÒ

¡ÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ ´Ñ ÉÇ 421 ´Ñ ÉÇ 36 ë 3 ë 4 L ADDp=9.1% 19

®ÑÎâÓÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ¡ÎÍÂÐÞ 69 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 5 ë 6 D R=0.999, St=0.84, Sv=0.89 124
´Ñ ÉÇ 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.999, St=0.88, Sv=1.10 124

®ÑÎâÓÐÂâ ÓÇ×ÓÂÍÙËâ ã 69 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 5 ë 6 D R=1.000, St=0.15, Sv=0.18 124
ã 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.999, St=0.20, Sv=0.18 124

¬ÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ã 69 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 5 ë 6 D R=0.984, St=0.46, Sv=0.39 124
ã 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.986, St=0.44, Sv=0.23 124
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 421 ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍËÒÇÐËâ, ÍÓËÕË- 3 ë 3 ë 1 L ADDp=6.4% 19

ÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÏ

±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ¡ÎÍÂÐÞ 69 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 12 ë 5 ë 6 D R=0.996, St=0.18, Sv=0.28 124
ã 69 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 14 ë 6 ë 6 D R=0.996, St=0.17, Sv=0.17 124



´ÂÃÎËÙÂ 3 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎÍË
ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕ- ÕËÒ
ÄÑ ÐÇÌÓÑ- ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÔÇÕË a

¥ÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÒÂÓÑÄ ³ÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË 420 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 8 ë 3 ë 1 I RMSt=0.26, RMSp=0.37, 54
[lgVP (±Â)] RMScv=0.29

´Ñ ÉÇ 420 ã 10 ë 4 ë 1 I RMSt=0.19, RMSp=0.33, 54
RMScv=0.24

µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ Ë 352 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, ÅÇÑÏÇÕÓË- 7 ë 3 ë 1 I RMSt=0.163, RMScv=0.163, 126
ÅÂÎÑÅÇÐÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ RMSp=0.209

£âÊÍÑÔÕß [lgM (Ï±Â . Ô)] ²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 361 ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÍÑ- 9 ë 3 ë 1 D R=0.958, RMSt= 0.118, RMSp=0.161 127
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ

²ÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ [lgS (ÏÑÎß . Î71)] ´Ñ ÉÇ 350 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 17 ë 18 ë 1 D SDt=0.23, SDp=0.43 128
´Ñ ÉÇ 332 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ 9 ë 6 ë 1 I RMSt=0.394, RMScv=0.358, RMSp=0.343 129

Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 211 ¿ÎÇÍÕÓÑÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 23 ë 5 ë 1 D R2

t =0.90, SEt=0.46, R2
p =0.86, SEp=0.53 130

ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 136 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ, 9 ë 3 ë 1 I RMSt=0.145, RMScv=0.151, RMSp=0.166 131

ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ

²ÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÆËÑÍÔËÆÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ´Ñ ÉÇ 58 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ- 7 ë 2 ë 1 I RMSt=0.65, RMScv=0.68, RMSp=0.64 132
ÐÂØÑÆâÜÇÏÔâ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËË [lgS (ÏÑÎß .Î71)]

¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË ã 325 ´Ñ ÉÇ 12 ë 6 ë 1 I RMSt=0.472, RMScv=0.538, RMSp=0.484 133
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏ ÓÂÊÄÇÆÇÐËË (lg g?)

­ËÒÑ×ËÎßÐÑÔÕß (logP) b ã 250 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 8 ë 5 ë 1 D R=0.923, SEp=0.379 134
ã 250 ´Ñ ÉÇ 13 ë 6 ë 1 D R=0.952, SEp=0.300 134
ã 1870 ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ Ë 39 ë 5 ë 1 D R2

t =0.90, RMSt=0.46, R2
p =0.94, RMSp=0.4 135

àÎÇÍÕÓÑÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ã 323 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 7 ë 1 I SEp=0.30 136
ã 323 ´Ñ ÉÇ 11 ë 3 ë 1 D SDt=0.31, SDp=0.29, SDcv=0.32 113
³ÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË 7719 ´ÑÒÑÎÑÅÑ-×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 35 ë 32 ë 1 D Rt=0.97, RMSt=0.37, Rp=0.98, RMSp=0.39 137

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ (8C) ¯ÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎ- 17383 ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 205 ë 100 ë 1 D SDt=3.8, SDp=16.4 138, 139
ÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
´Ñ ÉÇ 6304 ã 205 ë 10 ë 1 D SDp=18.8 138, 139

³ÑÎßÄÂÕÑØÓÑÏÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ 333 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, àÎÇÍÕÓÑ- 16 ë 7 ë 1 D R2=0.980 77
ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ë ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÑ-

ØËÏËÚÇÔÍËÇ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ

®ÑÎâÓÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ (lg e) ¡ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÃËÔ- 43 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 4 ë 4 ë 3 ë 1 I RMSt=0.05669, RMSp=0.09621 61
ÂÊÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ



´ÂÃÎËÙÂ 3 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎÍË
ÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕ- ÕËÒ
ÄÑ ÐÇÌÓÑ- ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÔÇÕË a

¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÖÆÂÓÖ (lgH50%) c ¯ËÕÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ 204 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÑ- 11 ë 2 ë 1 D R=0.941, SEp=0.154 62
ØËÏËÚÇÔÍËÇ

ã 204 ´Ñ ÉÇ 13 ë 2 ë 1 D R=0.937, SEp=0.159 62
ã 204 ã 13 ë 3 ë 1 D R=0.95, SEp=0.13 140

±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ 398 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ, 8 ë 10 ë 1 D Rs=0.9928, St=10.6 ÐÏ, Sv=7.0 ÐÏ 141
ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÓÂÔËÕÇÎË ËÐÆËÍÂÕÑÓÞ ÐÂÎËÚËâ

ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ

®ÇÉÂÕÑÏÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ³ÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÂ 2615 ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ 78 ë 8 ë 1 D Ct=80%, Cp=80% ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ; 100
ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ Ct=66% ÆÎâ ÔÃÎËÉÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ

©ÂÒÂØ ¡ÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÒËÓÕÞ 99 ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 6 ë 3 ë 1 D Ct=100%, Cp=85% 142

°ÃÜÂâ àÐÇÓÅËâ p-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÙËÍÎË- 265 ã 3 ë 3 ë 1 D SDt=0.06, SDcv=0.27 143
ÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ

ªÐÆÖÍÕËÄÐÞÇ Ë ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ °ÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑ- 37 ã 14 ë 8 ë 2 D 7 144
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ d

a °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÔÏ. Ä ÕÂÃÎ. 1.
b logPì ÆÇÔâÕËÚÐÞÌ ÎÑÅÂÓË×Ï ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ n-ÑÍÕÂÐÑÎ ë ÄÑÆÂ.
c H50% ì ÄÞÔÑÕÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÊÓÞÄ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 50%.
d ¥Îâ ÆÂÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÖÚÇÐËâ ÔÇÕË ì ÒÓÂÄËÎßÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ë ØÑÓÑÛÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÄÇÎËÚËÐ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÍÂÍ ÆÎâ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ
ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ.



´ÂÃÎËÙÂ 4. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ¬ÑÎË- ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑ- ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-

ÔÇÕË a

³ÓÑÆÔÕÄÑ Í ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ- 31 ¬ÑÓÕËÍÑÔÕÇÓÑËÆÞ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 32 ë (10610) G ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂ ÕÓË 7 99
ÐÞÏ ÃÇÎÍÂÏ (ÅÎÑÃÖ- Ë ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐÞ ÍÎÂÔÕÇÓÂ (ÔËÎßÐÑÇ, ÔÓÇÆÐÇÇ Ë ÔÎÂÃÑÇ
ÎËÐÂÏ) ÔÓÑÆÔÕÄÑ)

´Ñ ÉÇ ¬ÂÓÕÂ ÂÕÑÏÐÞØ 9 ë (767) G ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÕÇÓÂ 7 29
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ (ÔËÎßÐÑÇ Ë ÔÎÂÃÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ)

ã ¬ÂÓÕÂ ÂÕÑÏÐÞØ 9 ë (767) G ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÕËÒÖ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ 7 30
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ÊÂÓâÆÞ ÆÎâ ÑÃÖÚÂáÜÇÌ Ë ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÄÞÃÑÓÑÍ

³ÓÑÆÔÕÄÑ Í ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ 22 ¥ËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊ- ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë 2 ë 6 ë 1 D 7 RMSt=0.09131 145
àÔÕÓÑÅÇÐÂ ÄÑÆÐÞÇ ÅÇÍÔàÔÕÓÑÎÂ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ (lg RBA) b

16 ±ÓÑÔÕÞÇ à×ËÓÞ ÅÇÍÔ- ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 1 ë 4 ë 2 ë 1 D 7 RMSt=0.018219 145
àÔÕÓÑÎÂ (lg RBA)

16 ¥ÇÊÑÍÔËÅÇÍÔàÔÕÓÑÎÞ ´Ñ ÉÇ 1 ë 4 ë 2 ë 1 D 7 RMSt=0.018219 145
(lgRBA)

³ÓÑÆÔÕÄÑ Í ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ 55 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÐÆÓÑÔÕ- ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 2 ë 1 M 7 R=0.96, RMSt=0.30, 20
ÒÓÑÅÇÔÕÇÓÑÐÂ 4-ÇÐ-3-ÑÐÂ RMSp=1.32 (lg IC50) c

³ÓÑÆÔÕÄÑ Í ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ 57 1,4-¢ÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐ-3-ÑÐÞ ´Ñ ÉÇ 10 ë 3 ë 1 N 7 Rt=0.954, SDt=0.007, 146
ÃÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐÂ GABAA Rcv=0.901 (lg IC50)

6 ë 2 ë 1 N 7 SDcv=0.009, Rcv=0.938 146

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÕÐÑÌ 44 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ AZT d, ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 4 ë 3 ë 2 D 7 Ct=100%, Cp=86% 74, 75
ÕÓÂÐÔÍÓËÒÕÂÊÞ ÄËÓÖÔÂ TI£° e Ë ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ËÏÏÖÐÑ- ÄÇÜÇÔÕÄ
ÆÇ×ËÙËÕÂ

107 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1-[(2-ÅËÆÓ- ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 6 ë 1 D 7 MSEt= 0.073, 147
ÑÍÔËàÕÑÍÔË)ÏÇÕËÎ]-6- MSEp=0.372 (lg 1/C) f

(×ÇÐËÎÕËÑ)ÕËÏËÐÂ

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ p56lck 105 ©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐ- 6 ë (10610) ë 1 A 7 R2=0.92, SDp=0.55 35
ÕËÓÑÊËÐÍËÐÂÊÞ ÃÇÎÍÂ ÔÕÂÐÕÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ (lg 1/IC50)

¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 3 ë (10610) ë 1 A 7 R2=0.96, SDp=0.40 35
(lg 1/IC50)

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ 5-ÎËÒÑÍÔË- 68 ¡ÓËÎÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 1 ë 4 ë 1 D 7 RMSt=0.09043 (lg 1/K) g 145
ÅÇÐÂÊÞ in vitro ÍËÔÎÑÕÞ

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÅËÆÓÑ- 157 5-¶ÇÐËÎ-3,4-ÆËÂÏËÐÑ-6,6- ´Ñ ÉÇ 6 ë 4 ë 1 D 7 R=0.922, SDt=0.374 80
×ÑÎÂÕÓÇÆÖÍÕÂÊÞ ÆËÏÇÕËÎÆËÅËÆÓÑ- (lg IC50)

ÕÓËÂÊËÐÞ

61 ³ËÏÏÇÕÓËÚËÐÞÇ 1-ÂÓËÎ- ã 3 ë 1 ë 1 M 7 R=0.87, SDt=0.27 20
2,2-ÆËÏÇÕËÎ-4,6-ÆËÂÏËÐÑ-
1,2-ÆËÅËÆÓÑÕÓËÂÊËÐÞ

68 2,4-¥ËÂÏËÐÑ-5-(R-ÃÇÐ- ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 4 ë 7 ë 1 D 7 R=0.97, RVt=0.0126, 83
ÊËÎ)ÒËÓËÏËÆËÐÞ RVp=0.323



´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑ- ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-

ÔÇÕË a

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÂÙËÎ- 157 ¡ÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÎ-, ÅËÆÓ- ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, ÅÇÑÏÇÕ- 8 ë 3 ë 1 I 7 RMSt=0.226, 55
ØÑÎÇÔÕÇÓËÐ-O-ÂÙËÎ- ÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë (2,6- ÓËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ RMScv=0.208,
ÕÓÂÐÔ×ÇÓÂÊÞ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÇÐÑÍÔË)- RMSp=0.242 (lg IC50)

ÍÂÓÃÑÐÂÕÞ, ÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ÑÐËÎ- Ë ÅËÆÓÑÍÔËÔÖÎß-
×ÑÐËÎÏÑÚÇÄËÐÞ

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÞ- 245 ¢ÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐÞ ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 50 ë 4 ë 1 O 7 R2=0.63, SEp=0.14 88, 89
ÄÂÐËâ ÆËÂÊÇÒÂÏÂ 3H (lg IC50)

±ÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÂâ 103 3-(R)-1-(3,5-¥ËØÎÑÓ×ÇÐËÎ)- ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂ- 5 ë (565) O ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ 7 78
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒËÓÓÑÎËÆËÐ-2,5-ÆËÑÐÞ ÏÇÕÓÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÅÓÖÒÒÞ

¡ÐÕËÅÇÎßÏËÐÕÐÂâ 31 2-¤ËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎÂÏËÆÞ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 3 ë 3 ë 1 D 7 R=0.919, RMSt= 0.322 64
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

´Ñ ÉÇ ´Ñ ÉÇ 53 ë (868) G ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÂ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÓÂÊÎËÚ- 7 32
ÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá

¤ËÒÑÕÇÐÊËÄÐÂâ ÂÍÕËÄ- 24 3-(R)-¶ÇÐËÎÕËÑÒÓÑÒËÎ- ã 6 ë 3 ë 1 D 7 SDcv=11.6% 148
ÐÑÔÕß ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ

29 ¡ÓËÎÂÍÓËÎÑËÎÒËÒÇÓÂÊËÐÞ ã 7 ë 14 ë 4 D 7 Ct=19/21, Cp=6/8 149

±ÓÑÕËÄÑÔÖÆÑÓÑÉÐÂâ 60 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑÆË- ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 14ë 15 ë57ë 1 A 7 RMSt=0.16 38
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÊÇÒËÐÂ ´Ñ ÉÇ 14 ë 28 ë 1 D 7 SDt=0.33 10, 38

ã 5 ë 6 ë 1 D 7 R=0.887 2, 43
ã 5 ë 1 Q 7 R=0.876, RMSt= 0.369 43

±ÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÂâ ÂÍÕËÄ- 39 2,5-¢ËÔ(1-ÂÊËÓËÆËÐËÎ)-Ò- ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 7 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.08 38
ÐÑÔÕß (ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÞ ´Ñ ÉÇ 12 ë 13 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.06 38
à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÆÑÊÂ ÒÓË ã 7 ë 12 ë 1 D 7 RMSt=0.21 2, 10, 38
ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ËÐÝÇÍÙËâØ) ã 13 ë 26 ë 1 D 7 RMSt=0.21 10, 38

±ÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÂâ ÂÍÕËÄ- 39 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 7 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.04 38
ÐÑÔÕß (ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ´Ñ ÉÇ 12 ë 13 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.20 38
à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÆÑÊÂ ÒÓË ã 7 ë 12 ë 1 D 7 RMSt=0.25 2, 10, 38
ÑÆËÐÑÚÐÑÌ ËÐÝÇÍÙËË) ã 13 ë 26 ë 1 D 7 RMSt=0.24 2, 10, 38

±ÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÂâ ÂÍÕËÄ- 39 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 7 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.02 38
ÐÑÔÕß (ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ´Ñ ÉÇ 12 ë 13 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.05 38
ÆÑÊÂ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ã 7 ë 12 ë 1 D 7 RMSt=0.19 2, 10, 38
ËÐÝÇÍÙËâØ) ã 13 ë 26 ë 1 D 7 RMSt=0.18 2, 10, 38

ã 4 ë 13 ë 1 D 7 R=0.960 43
ã 4 ë 1 Q 7 R=0.951, RMSt= 0.169 43

±ÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÂâ ÂÍÕËÄ- 39 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 7 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.08 38
ÐÑÔÕß (ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ´Ñ ÉÇ 12 ë 13 ë 37 ë 1 A 7 RMSt=0.05 38
ÆÑÊÂ ÒÓË ÑÆËÐÑÚÐÑÌ ã 7 ë 12 ë 1 D 7 RMSt=0.20 2, 10, 38
ËÐÝÇÍÙËË) ã 13 ë 26 ë 1 D 7 RMSt=0.17 2, 10, 38



´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑ- ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-

ÔÇÕË a

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÍÑÄÞØ 61 3-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÕÓËÂÊËÐÞ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 3 ë 3 ë 1 M 7 R=0.86, SDt=0.25 20
ÍÎÇÕÑÍ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ
Í ÏÇÕÑÕÓÇÍÔÂÕÖ

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÍÑÄÞØ 62 ´Ñ ÉÇ 3 ë 1 M 7 R=0.58, SDt=0.53 20
ÍÎÇÕÑÍ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
Í ÏÇÕÑÕÓÇÍÔÂÕÖ

®ÇØÂÐËÊÏÞ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑ- 141 ­ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ¡ÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑ- 60 ë 7 ë 6 D 7 Cp=129/141 150
ÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ

ÓÂÍÑÄÞÏ ÍÎÇÕÍÂÏ

´ÑÍÔËÚÐÑÔÕß 91 ¢ÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 30 ë 2 ë 1 D 7 SSOt=0.017, 151
SSOp=0.850

¡ÐÕËÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÂâ 16 ¬ÂÓÃÑØËÐÑÐÞ ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 7 ë 12 ë 5 D 7 Ct=100%, Cp=3/5 84, 94, 149
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 7 ë 4 ë 5 D 7 Ct=100%, Cp=3/5 84

¬ÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 45 ®ÑÐÑ- Ë ÒÑÎËÊÂÏÇÜÇÐ- ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 90 ë 100 ë 100 ë 1 A 7 Rt=0.95, Rp=0.70 36
ÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÞ ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë 90 ë 100 ë 100 ë 1 A 7 Rt=0.98, Rp=0.72 36

ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 90 ë 100 ë 100 ë 1 A 7 Rt=1.00, Rp=0.63 36

11 ±ÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÓÑÏÂ- ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13C 10 ë 3 ë 1 D ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ 7 76
ÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÞÇ Ë ÐÇÂÍ-

ÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

81 ¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ- ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 12 ë 2 D 7 Ct=84.6%, Cp& 80% 152
104 ÐËâ Ô ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, ×ËÊËÍÑ- 12 ë 4 ë 1 D 7 R2

cv =0.691,MSEcv=0.0416 153
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ- [lg (MW . 1000/ID50)] h, i

ØËÏËÚÇÔÍËÇ

®ÖÕÂÅÇÐÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 197 ¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 2 ë 4 ë 2 ë 1 D 7 RMSt=0.14331 (lg TA98) j 145
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ´Ñ ÉÇ 4 ë 8 ë 4 ë 1 D 7 RMSt=0.11515, RMSp=0.1216 145
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ã 4 ë 4 ë 1 D 7 Rt=0.919, SDt=0.789, 154

Rp=0.853, SDp=1.049 (lg TA98)

488 ²ÂÊÐÑÓÑÆÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 100 ë 10 ë 2 D ·ÑÓÑÛÇÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÂ 7 69, 155
ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ
Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕË

54 ¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂ- ¿ÐÇÓÅËâ ¯³®°, ÎËÒÑ- 3 ë 2 ë 1 D 7 R=0.87, St=1.03, Sv=1.47 156
ÎÑÅË ÒËÓÇÐÂ Ë ×ÇÐÂÐÕÓÇ- ×ËÎßÐÑÔÕß, ÐÂÎËÚËÇ (lnNhis+) k

ÐÂ, ×ÎÖÑÓÇÐÞ, ÆË×ÇÐËÎÞ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ Ä Ò-ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË



´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¬ÑÎË- ®ÑÆÇÎËÓÖÇÏÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ¥ÇÔÍÓËÒÕÑÓÞ ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÐÇÌÓÑ- ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ- ³ÔÞÎ-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÇÕÇÌ ÓËÔÕËÍË ÑÃÖÚÇÐËâ ÍË
ÔÑÇÆË- ÐÇÌÓÑÔÇÕË a

ÐÇÐËÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕËÒ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÇÌÓÑ-

ÔÇÕË a

ªÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ÄÐÖÕÓË- 113 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑËÎ- ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ, ÅÇÑÏÇÕ- 5 ë 4 ë 1 D 7 R2
t =0.812, RMSt=0.278, 157

ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ ÅÖÂÐËÆËÐÂ ÓËÚÇÔÍËÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ R2
p =0.697, RMSp=0.362 (lg IC50)

ÑÃÏÇÐÂ Na+/H+ Ë ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ

¤ÂÎÎáÙËÐÑÅÇÐÐÂâ 64 ¶ÇÐËÎÂÎÍËÎÂÏËÐÞ ¶ÓÂÅÏÇÐÕÐÞÇ 15 ë (33633) G ¹ÇÕÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÑÇ- 7 28
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÍÎÂÔÕÇÓÞ

ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË

35 ¶ÇÐËÎÂÎÍËÎÂÏËÐÞ ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÊÂÏÇÔÕË- 7 ë 2 ë 1 D 7 R=0.932, St=0.55, Sv=0.47 58
ÕÇÎÇÌ, ËÐÆËÍÂÕÑÓÞ (lnMU) l,m

ÐÂÎËÚËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R=0.820, St=0.89, Sv=0.54 58
(lnMU) n

¢ÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ 46 1,4-¥ËÅËÆÓÑÒËÓËÆËÐÞ ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ 5 ë 2 ë 1 D 7 R=0.832, St=0.79, Sv=0.71 58
Ca2+ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ (lg 1/EC50) m, o

D 7 R=0.870, St=0.70, Sv=1.59 58
(lg 1/EC50) n

¡ÆÔÑÓÃÙËâ ÔÎËÊËÔÕÑÌ 86 ­ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ 6 ë 4 ë 1 D 7 RMSt=9.4%, RMScv=19.7%, 158
ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ÍËÛÇÚÐËÍÂ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ RMSp=16.0%
ÚÇÎÑÄÇÍÂ

¡ÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÂâ 111 ¶ÕÑÓØËÐÑÎÑÐÞ ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ 62 ë 2 ë 1 D 7
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß p

MIC4 0.05 Ct=100%, Cp=93.88% 159
MIC4 0.10 Ct=97.28%, Cp=82.36%
MIC4 0.20 Ct=99.53%, Cp=87.99%

a °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÔÏ. Ä ÕÂÃÎ. 1; b RBA ì ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ÓÇÙÇÒÕÑÓÖ; c IC50 ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í 50%-ÐÑÏÖ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËá; d AZT ì ÂÊËÆÑÕËÏËÆËÐ; e TIBO ì 4,5,6,7-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÏËÆÂÊÑ-
[4,5,1-j,k] [1,4]ÃÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐ-2(1H)-ÑÐ; f CìÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜÂâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÑÕÍÎËÍ; g KìÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ; h MWìÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâÏÂÔÔÂ; i ID50ìÆÑÊÂ,
ÄÞÊÞÄÂáÜÂâ 50%-ÐÑÇ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ; j TA98 ì ÚËÔÎÑ ÓÇÄÇÓÕÂÐÕÑÄ Ä ÕÇÔÕÇ ¿ÌÏÔÂ TA98 ; k Nhis+ ì ÚËÔÎÑ ÓÇÄÇÓÕÂÐÕÑÄ Ä ÕÇÔÕÇ ¿ÌÏÔÂ TA1538 ; l MU ì ÏÖÔÍÂÓËÐÑÄÞÇ ÇÆËÐËÙÞ; m Ä ËÔØÑÆÐÖá ÃÂÊÖ
ÆÑÃÂÄÎâÎË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ; n ÃÇÊ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÃÂÊÞ; o E³50 ì à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ; p MICìÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ËÐÅËÃËÓÖáÜÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Ä ÏÅ .ÏÎ71.



IV. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ
ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ
¯ÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ
ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÍÂÍ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ. £ ÕÂÃÎ. 1 ë 4 ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÓÂÕ-
ÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎâØ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâÔâ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ 99, 108 Ë ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ Á®²,22, 24, 44, 109 ë 112 Â ÕÂÍÉÇ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍ-
ÔÂØ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ,37, 102, 103, 113 ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 1 ÓÂÃÑÕÂØ
ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÆÑÃÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÃÞÎ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÓÇÛÇÐËË ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÊÂÆÂÚ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑËÔÍÑÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ Ë ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÖÕÑÚÐÇÐËÇÏ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË.

°ÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕÇÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÞÎË ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: ÒÑ ÕËÒÖ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ,2, 28

ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËá ÒÑÊËÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ,57 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá
ÒÑÎÖÚÂáÜËØÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ËÊÑÏÇÓÑÄ,2, 23, 56 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË 57 Ë Õ.Æ. (ÕÂÃÎ. 2). £ØÑÆÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÆÎâ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÖÉËÎË ÏÂÕÓËÙÞ
ÔÄâÊÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÐËÍÂÍËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ,
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÕÂÒÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÐÇÌÓÑ-
ÔÇÕÇÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÐÂØÑÆËÕß ÕÂÍÉÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÑÙÇÐÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ë ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÔÎÑÉÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ØÑÆÇ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

£ÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍÑ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓËÚÇÏ Í ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÍËÒÇ-
ÐËâ 19, 39, 40, 42, 82, 101, 118 ë 123 (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ), ÒÎÑÕÐÑÔÕß,101, 121, 122 ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ 128 ë 131 Ë ÎËÒÑ×ËÎßÐÑÔÕß 134 ë 137 ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÆÓ. (ÕÂÃÎ. 3).

®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ, Ë ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë
ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Í àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
(ÕÂÃÎ. 4). £ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÔÇÕÇÄÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÓÑÆÔÕÄÂ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ,20, 145, 146

ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÏ ÃÇÎÍÂÏ,29, 30, 99 ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ËÐ-
ÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ,20, 35, 55, 74, 75, 80, 83, 145, 147 ÒÓÑÕËÄÑÓÂ-
ÍÑÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË,20, 38, 43, 105, 150 ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË,36, 76, 152, 153

ÏÖÕÂÅÇÐÐÑÔÕË,69, 145, 154 ë 156 ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË 159 Ë Õ.Æ.

* * *

ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÐÞÇ ÔÇÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌÏÑÜÐÞÌ
Ë ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐÞÌ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ, ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Â
ËÏÇÐÐÑ, ÒÓË ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË Ë ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÓÂÊÓÑÊÐÇÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ Ä ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ËÊ ÅÑÆÂ Ä ÅÑÆ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÐÇÑÔÎÂÃÇÄÂáÜÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÇ ØËÏËÍÑÄ-ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌ-

ÔÕÄÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ
ÔÇÕÇÌ.
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NEURAL NETWORKS AS A METHOD FOR ELUCIDATING STRUCTUREëPROPERTY
RELATIONSHIPS FOR ORGANIC COMPOUNDS
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Publications devoted to the use of neuronet approach to the modelling of structure ë property
relationships for organic compounds are surveyed. The main principles of the neuronet modelling are
described together with the aspects related to representation and modelling of structural chemical data.
Brief information on the neuronet models of spectral characteristics, reactivity, physicochemical
properties and biological activity of organic compounds is presented.
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